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Пояснительная записка

 Рабочая программа учебного курса «Умники и умницы (химия)» предназначена для обучающихся 8 класса, составлена на основе:

 • Федерального государственного образовательного стандарта общего образования;
 • авторской учебной программы О.С.Габриелян «Химия. 7-9 классы». М.: Дрофа,2017.
• авторской программы факультативного курса химии «Решение расчётных задач по химии» Климовой М. А., Прокопенко В.Г.,2009.
Актуальность и перспективность данной программы (значимость и ее необходимость) 

Решение расчётных задач занимает важное место в изучении основ химической науки. При решении задач происходит более глубокое и полное усвоение учебного материала, вырабатываются навыки практического применения имеющихся знаний, развиваются способности к самостоятельной работе, происходит формирование умения логически мыслить, использовать приёмы анализа и синтеза, находить взаимосвязь между объектами и явлениями. В этом отношении решение задач является необходимым компонентом при изучении химии. 

Класс разного уровня и мотивации, для организации работы более способных учащихся, углубления знаний, подготовки к олимпиадам и конкурса предложен данный курс. 

Для большинства учащихся решение расчётных задач по химии представляет немалые трудности. 

Главное предназначение данного учебного курса состоит в том, чтобы сформировать у учащихся умение решать задачи определённого повышенного и высокого уровня сложности, познакомить их с основными типами задач и способами их решения. 

Курс базируется на знаниях, получаемых при изучении учащимися химии и математики, и позволит приобрести знания теоретических вопросов выходящих за рамки программы. 

Изучение данного учебного курса направлено на достижение следующих целей:
· освоение важнейших знаний об основных понятиях и законах химии, химической символике; 

·  овладение умениями проводить расчёты на основе химических формул веществ и уравнений химических реакций; 

· развитие познавательных интересов и интеллектуальных способностей;

· формирование понятийного химического аппарата;
·  развитие личности, её субъективности, т.е. самостоятельности и ответственности;
· развитие умений и навыков, связанных с основными химическими понятиями;
· углубление знаний, решение задач повышенного уровня сложности;
·  формирование обще-учебных умений и навыков (компетенций).
 Работа организуется как индивидуально, так и в группах постоянного и переменного состав и представляет широкую возможность дифференциации и познавательных форм деятельности.  

         Содержание курса соответствует основному курсу и представлено несколькими темами. 

Курс химии рассчитан на 17 часов. Один раз в две недели.

Результаты изучения курса

Личностные результаты:

 1) формирование у обучающихся умения видеть и понимать ценность образования, значимость химического знания для каждого человека независимо от его профессиональной деятельности; умения различать факты и оценки, сравнивать оценочные выводы, видеть их связь с критериями оценок и связь критериев с определенной системой ценностей, формулировать и обосновывать собственную позицию; 

2) формирование у обучающихся целостного представления о мире и роли химии в создании современной естественно-научной картины мира; умения объяснять объекты и процессы окружающей действительности: природной, социальной, культурной, технической среды, используя для этого химические знания; 

3) приобретение обучающимися опыта разнообразной деятельности, познания и самопознания; ключевых навыков (ключевых компетентностей), имеющих универсальное значение для различных видов деятельности: решения проблем, принятия решений, поиска, анализа и обработки информации, коммуникативных навыков, навыков измерений, сотрудничества, безопасного обращения с веществами в повседневной жизни. 

Ценностные ориентиры содержания курса химии в основной школе определяются спецификой химии как науки. Понятие «ценности» включает единство объективного (сам объект) и субъективного (отношение субъекта к объекту), поэтому в качестве ценностных ориентиров химического образования выступают объекты, изучаемые в курсе химии, к которым у обучающихся формируется ценностное отношение. При этом ведущую роль играют познавательные ценности, так как данный учебный предмет входит в группу предметов познавательного цикла, главная цель которых заключается в изучении природы. 

Метапредметными результатами является формирование универсальных учебных действий (УУД) 

Регулятивные УУД:

· самостоятельно обнаруживать и формулировать учебную проблему, 

· определять цель учебной деятельности; 

· выдвигать версии решения проблемы, осознавать конечный результат, выбирать из предложенных и искать самостоятельно средства достижения цели; 

· составлять (индивидуально или в группе) план решения задачи; 

· работая по плану, сверять свои действия с целью и, при необходимости, исправлять ошибки самостоятельно; 

· в диалоге с учителем совершенствовать самостоятельно выработанные критерии оценки. 

Познавательные УУД: 

· анализировать, сравнивать, классифицировать и обобщать факты и явления; осуществлять сравнение и классификацию, самостоятельно выбирая основания и критерии для указанных логических операций; 

· строить логическое рассуждение, включающее установление причинно-следственных связей; 

· составлять различные виды планов для решения задач; 

· преобразовывать информацию из одного вида в другой (таблицу в текст и пр.). вычитывать все уровни текстовой информации; 

· уметь определять возможные источники необходимых сведений, производить поиск информации, анализировать и оценивать ее достоверность. 

Коммуникативные УУД: 
· самостоятельно организовывать учебное взаимодействие в группе (определять общие цели, распределять роли, договариваться друг с другом и т.д.). 

Большое внимание в программе уделяется основным задачам образовательного процесса.  

1.Образовательная. Так как в 8 классе химия является новым предметом необходимо сформировать в сознание учащихся роль химии в жизни человека. При изучение тем необходимо знать: что такое вещество, состав вещества. Периодический закон и периодическая система, химический элемент, состав атома, изотопы, ионы, типы химических связей, валентность, электроотрицательность. Привить навыки составления химических формул, решение задач по темам: «моль», молярная масса, количество вещества, уметь определять валентность и степень окисления по формулам и наоборот составлять по ним формулы, определять координаты, состав и свойства элементов по периодической системе.

 2. Развивающая. Развивать логическое мышление через умение решать цепочки превращений и задачи, связывать новые полученные знания с жизнью, развивать навыки решения тестов. 

3. Воспитательная. Воспитывать культуру общения, отношения к химии как к одному из фундаментальных компонентов естествознания и элементу общечеловеческой культуры.

Методы, формы и технологии организации учебного процесса.

            Основные методы, используемые в различных сочетаниях: 

1.Объяснительно –иллюстративный, сочетающий словесные методы (рассказ, объяснение, работа с литературными источниками) с иллюстрацией различных по содержанию источников (справочники, схемы, диаграммы, натуральные объекты, др.). 

2.Частично –поисковый, основанный на использовании химических знаний, жизненного и познавательного опыта учащихся. Конкретным проявлением этого метода является беседа, которая в зависимости от дидактических целей урока может быть проверочной, повторительно –обобщающей. 

3. Исследовательский метод как один из ведущих способов организации поисковой деятельности учащихся в учебной работе, привития им умений и навыков самостоятельной работы. Исследовательский метод используется: 

• В описании природных и химических факторов и явлений. 

• При выполнении практических работ

 • При работе с различными источниками химического содержания. 

Формы организации образовательного процесса:

практическая работа,      парные и групповые формы работы,         зачеты. 
Технологии, используемые в образовательном процессе:
• Технология развития критического мышления с целью развития творческих способностей обучающихся, их интеллектуального потенциала, познавательных возможностей. Обучение ориентировано на самостоятельный поиск результата, самостоятельное добывание знаний, творческое, интеллектуально-познавательное усвоение учениками заданного предметного материала. 

• Личностно-ориентированные технологии обучения, способ организации обучения, в процессе которого обеспечивается всемерный учет возможностей и способностей обучаемых и создаются необходимые условия для развития их индивидуальных способностей. 

• Технология индивидуализации обучения. 

• Информационно-коммуникационные технологии. 

Способы и формы оценивания образовательных результатов обучающихся
Формами отчётности по изучению данного учебного курса могут быть: 

▪ конкурс (количественный) числа решённых задач; 

▪ составление сборников авторских задач по различным темам (например, «Медицина», «Экология» и т.д.)

 ▪ зачёт по решению задач. 

Виды деятельности обучающихся.
         Курс химии опирается на следующие виды деятельности по освоению содержания химических понятий:

 • Устные сообщения; 

• Обсуждения; 

• решение задач; 

• Работа с источниками; 

Оценка умений решать расчетные задачи.

            Отметка «5»: в логическом рассуждении и решении нет ошибок, задача решена рациональным способом;

             Отметка «4»: в логическом рассуждении и решения нет существенных ошибок, но задача решена нерациональным способом, или допущено не более двух несущественных ошибок.  

            Отметка «3»: в логическом рассуждении нет существенных ошибок, но допущена существенная ошибка в математических расчетах.

            Отметка «2»: имеется существенные ошибки в логическом рассуждении и в решении, отсутствие ответа на  задание.

Минимум содержания образования по разделам.

Тема 1. Расчеты по химическим формулам. 

Вычисление относительной молекулярной массы вещества. Вычисление состава вещества. Вычисление массовой доли элемента в веществе. Определение массовых отношений элементов в веществе. Вывод формул соединений по данным химического анализа. Вывод формул химических соединений различными способами. 

Тема 2. Расчеты на основе закона постоянства состава вещества, закона сохранения массы вещества. 

Расчеты на основе закона постоянства состава вещества, закона сохранения массы вещества. Определение массовых отношений элементов в веществе. Вычисление массы продукта реакции или массы исходных веществ. 

Тема 3. Расчеты на основе закона Авогадро. 

Задачи с использованием газовых законов. Решение задач с применением закона Авогадро: вычисление объемов участников реакции при н.у. по известному количеству (массе) одного из них; расчет объемных отношений газов; вычисление относительной плотности газов. 

Тема 4. Растворы. 

Процентная концентрация. Молярная и нормальная концентрации. Задачи на смешивание растворов. Объемная доля растворенного вещества. 

Тема5. Расчеты по химическим уравнениям. 

Расчеты по химическим уравнениям масс веществ. Вычисления по химическим уравнениям массы или количества вещества по известному количеству вещества или известной массе одного из вступающих или получающихся в результате реакции веществ. Вычисления по химическим уравнениям массы или количества вещества одного из продуктов реакции по массе исходного вещества, содержащего определенную долю примесей. Определение массовой доли вещества в смеси по уравнению реакции. Вычисление выхода продукта реакции от теоретически возможного. Определение массы исходного вещества по массе продукта реакции и массовой доле выхода. Вычисление масс продукта реакции по массам исходных веществ, одно из которых дано в избытке. 

 Тема 6: Практическое применение химических расчетов по теме: «Свойства растворов электролитов». 

Вычисление состава вещества. Вычисление массовой доли элемента в веществе. Вывод формул соединений по данным химического анализа. Вычисления по химическим уравнениям массы или количества вещества по известному количеству вещества или известной массе одного из вступающих или получающихся в результате реакции веществ. Вычисления по химическим уравнениям массы или количества вещества одного из продуктов реакции по массе исходного вещества, содержащего определенную долю примесей. Определение массовой доли вещества в смеси по уравнению реакции. Решение задач с применением закона Авогадро: вычисление объемов участников реакции при н.у. по известному количеству (массе) одного из них; вычисление относительной плотности газов.

Учебно-тематический план
	№
	Тема
	Кол-во часов

	1
	Расчеты по химическим формулам.
	3

	2
	Расчеты на основе закона постоянства состава вещества, закона сохранения массы вещества.
	1

	3
	Расчеты на основе закона Авогадро.
	3

	4
	Растворы.
	3

	5
	Расчеты по химическим уравнениям.
	4

	6
	Практическое применение химических расчетов по теме: «Свойства растворов электролитов».
	3

	
	
	17


Контрольно-измерительные и дидактические материалы.

Расчеты по химическим формулам
1. Состав оксида некоторого металла может быть выражен простейшей формулой Ме2Оз. Известно, что оксид массой 76,5 г содержит металл массой 40,5 г. Какой металл образует оксид? 

2. Оксид элемента Э имеет состав ЭО2. Массовая доля элемента в оксиде составляет 71,15%. Какой элемент образует оксид? (Селен) 

3. Массовая доля кислорода в оксиде трехвалентного элемента составляет 0,173. Вычислить молярную массу элемента. 

4.Для реакции с 9,58 г металла, высший оксид которого имеет состав ЭО2, потребовалось 8,96 л (н. у.) хлора. Какой это металл? (Титан.) 

5. Определить молярную массу благородного газа X, плотность которого по водороду составляет 20. Назовите этот газ. (Аргон.) 

6. При сжигании неизвестного вещества образовался азрт, оксид углерода (IV) и вода. Установить формулу вещества, если его молярная масса равна 27 г/моль. (HCN) 

7. Содержание оксида железа (III) по массе в руде составляет 60%. Вычислите массовую долю железа в руде. (42%) 

8. Найдите плотность по азоту воздуха, имеющего следующий объемный состав: 20% кислорода, 79% азота, 1% аргона. 

9. Рассчитайте среднюю молярную массу воздуха, имеющего следующий состав (в % по объему): 21% кислорода, 78% азота, 0,5% аргона и 0,5% углекислого газа. 

10. Массовая доля кристаллизационной воды в железном купоросе составляет 45,3%. Определите число молекул воды в формуле железного купороса (FeS04*nH20).

 11. В кристаллогидрате сульфата марганца (II) массовая доля марганца равна 0,268. Определите количество вещества воды, приходящееся на 1 моль кристаллогидрата. Написать формулу соли. (MnS04*3H20). 

12. Газовая смесь содержит равные массы кислорода и азота. Чему равно объемное соотношение между газами в этой смеси? 

13. Плотность газовой смеси, состоящей из водорода и гелия, по воздуху составляет 0,1. Определите объемную долю этих газов в исходной смеси. 

14. Смесь азота и углекислого газа объемом 14 л (н. у.) имеет массу 25,5 г'. Определите объемную, мольную и массовую долю азота в смеси. 

15. При н. у. плотность смеси, состоящей из азота и кислорода, составляет 1,35 г/л. Определите объемную и массовую доли (в %) газов в смеси. 

16. Смесь азота и оксида углерода (IV) объемом 14 л (н. у.) имеет массу 25,5 г. Определите объемную, молярную и массовую доли (в %) азота в смеси. (20%, 20%, 13,7%) 

17. Смесь водорода и кислорода объемом 13,44 л (н. у.) имеет массу 15 г. Определите объемную и массовую долю кислорода в смеси (в %). (98,13%, 76,67%)

 18. Смесь оксида углерода (IV) и аммиака объемом 12 л (н. у.) имеет массу 18 г. Определите объем каждого газа в смеси и массовую долю (%) оксида углерода (IV). (4, 62 л аммиака, 7,38 л углекислого газа, 80,5%). 

19. Смешали 300 л гелия и 100 л кислорода. Определить относительную плотность по водороду полученной смеси газов. 

20. Смешали 56 л азота, 12 л кислорода, 32 л паров воды. Вычислите состав смеси (в процентах по массе). (62%, 15%, 23%).

 21. Какой объем кислорода необходим для полного сгорания смеси метана и этана объемом 3 л, если плотность смеси по воздуху равна 0,6? (6,45 л).

Растворы

1. Какую массу воды надо прибавить к раствору гидроксида натрия массой 150 г с массовой долей 10%, чтобы получить раствор с массовой долей 2%? (600 г)
 2. Найдите объем аммиака, который необходимо растворить в 700 г воды, чтобы массовая доля аммиака в растворе составляла 15%. {163 л).
 3. В лаборатории имеются растворы с массовой долей хлорида натрия 10% и 20%. Какую массу каждого раствора надо взять для получения 300 г раствора с массовой долей соли 12%?
 4. Какая масса воды и раствора с массовой долей хлорида магния 0,2 потребуется для приготовления раствора с массовой долей MgCb 0,04 массой 300 г? 
5. Сделайте расчет для приготовления 1 л 5%-ного раствора гидроксида натрия (р= 1,054 г/мл).
 6. Какой объем раствора с массовой долей серной кислоты 60% (pi=l,5 г/мл) и раствора с массовой долей серной кислоты 30% (р2=1,2 г/мл) надо взять для приготовления 240 г раствора с массовой долей кислоты 50%? 
7. Какой объем 96%-ного (по массе) серной кислоты (р=1,84 г/мл) и какую массу воды нужно взять для приготовления 400 мл 5%-ного раствора серной кислоты (р= 1,032 г/мл)? 
8. Определите массы медного купороса CuS04*5H20 и воды, необходимые для приготовления раствора сульфата меди (II) массой 40 кг с массовой долей CuS042%? 
9. Найти массы воды и кристаллогидрата ВаС12*2Н20, необходимые для приготовления 500 мл 5%-ного раствора хлорида бария (р=1,0275 г/мл). 
10. Определите молярную концентрацию раствора, полученного при растворении сульфата натрия массой 42,6 г в воде массой 300 г, если плотность полученного раствора равна 1,12 г/мл.
 11. Какой объем раствора с массовой долей серной кислоты 9,3% (р=1,05 г/мл) потребуется для приготовления раствора 0,35М H2SO4 объемом 40 мл? 
12. К раствору объемом 500мл с массовой долей аммиака 28% (р=0,9 г/мл) прибавили воду объемом 1 л. Определите молярную концентрацию аммиака в полученном растворе. 
13. Массовая доля хлорида аммония в насыщенном при 30 °С растворе равна 29,5%. Определите растворимость хлорида аммония при данной температуре.
 14. Вычислите, какая масса нитрата калия выпадет в осадок, если 100 г насыщенного при температуре 70 °С раствора нитрата калия охладить до температуры 0 °С. Растворимость нитрата калия составляет 138 г при температуре 70 °С при температуре 0°С. 
19. Коэффициент растворимости хлорида аммония при температуре 15 °С равен 35 г. Определите массовую долю хлорида аммония в насыщенном при температуре 15 °С растворе. 
20. В 730 г 12%-ной соляной кислоты растворили 33,6 л хлороводорода. Найдите массовую долю хлороводорода в полученном растворе. (18,14%) 
21. В 820 г 0,5%-ного раствора сернистой кислоты растворили еще 11,2 л сернистого газа. Какой стала массовая доля кислоты в полученном растворе? (5,29%) 
22. Найдите массовую долю гидроксида натрия в растворе, полученном при взаимодействии 69 г натрия и 130 мл воды. (61,2%) 
23. В 400 г 5%-ного раствора гидроксида натрия добавили 92 г натрия. Какой стала массовая доля щелочи в полученном растворе? (37,19%)
Вычисления по химическим уравнениям
 1. К смеси метана и азота объемом 50 мл прибавили 100 мл кислорода. После сгорания метана и охлаждения продуктов реакции до исходной температуры объем газовой смеси составил 78 мл. Определите объемную долю (%) метана и азота в исходной смеси. 
2. После взрыва 0,02 л смеси водорода с кислородом осталось 0,0032 л кислорода. Вычислите объемные доли газов в исходной смеси. 
3. Объем смеси оксида углерода (II) и кислорода составляет 170 мл. После сжигания оксида углерода (II) объем уменьшился на 50 мл. Определите объемный состав исходной смеси. 
4. Оксид фосфора (V) массой 21,3 г растворили в горячей воде массой 400 г. Вычислите массовую долю ортофосфорной кислоты в полученном растворе. 
5. Для полного осаждения ионов меди (II) в виде сульфида меди (II) из раствора массой 200 г с массовой долей сульфата меди (II) 16% необходим раствор сульфида натрия массой 50 г. Определите массовую долю сульфида натрия в растворе. 
6. Определите массу соли, полученной при смешении раствора объемом 40 мл с массовой долей азотной кислоты 0,2 и плотностью 1,12 г/мл с раствором объемом 36 мл с массовой долей гидроксида натрия 0,15 и плотностью 1,17 г/мл. 
7. Водный раствор, содержащий гидроксид кальция массой 3,7 г, поглотил углекислый газ, объемом 1,68 л (н. у.). Определите массу осадка. 
8. К раствору массой 25 г с массовой долей хлорида алюминия 8% прилили 25 г 8%-ного раствора гидроксида натрия. Образовавшийся осадок отфильтровали и прокалили. Определите его массу и состав. 
9. При растворении в соляной кислоте смеси железа и алюминия массой 11 г выделился водород объемом 8,96 л. Определите массу каждого металла в исходной смеси. 
10. Вычислите массу меди, железа и алюминия в смеси, если при действии на смесь массой 13 г раствором гидроксида натрия выделился газ объемом 6,72 л, а при действии соляной кислоты - газ объемом 8,96 л. 
11. При растворении в серной кислоте сплава цинка с магнием массой 10 г выделилось 5,75 л (н. у.) водорода. Вычислите массовую долю (%) каждого металла в сплаве. {60%, 40%) 
12. При взаимодействии со щелочью 4,5 г сплава алюминия с магнием выделилось 3,36 л водорода (н. у.). Какова массовая доля алюминия в сплаве? (60%) 
13. При разложении смеси карбонатов кальция и магния массой 7,1 г выделилось 3,3 г оксида углерода (IV). Определите массу каждой соли в смеси. (5-г, 2,1 г) 
14. При растворении в воде сплава натрия с калием массой 7,7 г выделилось 3,36 л водорода (н. у.). Вычислите массовую долю (%) каждого металла в сплаве. (25,33%, 74,67%)
 15. При растворении в азотной кислоте сплава меди с серебром массой 6 г получили 14,68 г нитратов меди и серебра. Вычислите массовую долю (%) каждого металла в сплаве. {64%, 36%)
 16. Вычислите массу меди, железа и алюминия в смеси, если при действии на смесь массой 13 г раствором гидроксида натрия выделился газ объемом 6,72 л, а при действии соляной кислоты без доступа воздуха - газ объемом 8, 96 л (н. у.). (2 г, 5,6 г, 5,4 г). 
17. Смесь магниевых и медных опилок массой 1,5 г обработали избытком соляной кислоты. В результате реакции выделился водород объемом 560 мл (н. у.). Определите массовую долю меди в смеси. (60%)
 18. Смесь кремния и угля массой 20 г обработали избытком концентрированного раствора щелочи. В результате реакции выделился водород объемом 13,44 л (н. у.). Определите массовую долю кремния в исходной смеси. (20%) Информационно-методическое обеспечение.

Информационно-методическое обеспечение.

 • для обучающихся 

1. Габриелям О.С. и др. Изучаем химию в 8 классе. - М.: Блик и К°, 2001. 

2. Ковальчукова О.В.. Учись решать задачи по химии.- М.: Поматур, 2002

3. Кузнецова Н.В. Сборник задач по химии.8 класс.-М.: Дрофа, 2016

• для учителя
 1. Ерыгин Д.П., Шишкин Е. А.Методика решения задач по химии. - М.: Просвещение, 1989.
 2. КушнаревА. А. Задачи по химии для старшеклассников и абитуриентов. - М.: Школа-Пресс, 1999. 
3. Кушнарев А. А. Учимся решать задачи по химии. - М.: Школа-Пресс, 1996. 
4. Лабий Ю. М. Решение задач по химии с помощью уравнений и неравенств. -М.: Просвещение, 1987. 
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 8. Романовская В.К. Химия. Решение задач. - СПб.: Специальная литература, 1998.
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